
19세기 물리학의 탄생

수학과 역학적 모형의 역할



19세기 이전의 물리학?

• 수학적인 분야 : 역학, ... 

• 실험적인 분야 : 전기, 자기, 열, 빛, 소리, ...



18세기 아마추어의 연구 전기 소년



수학자들이 실험적 분야를 다루다



쿨롱의 법칙 만유인력의 법칙과 같은 형태



빛의 파동 이론 공간을 가득 채운 매질 ‘에테르’



열의 이동에 대한 푸리에의 분석



다양한 힘은 서로 연관되어 있다



전기와 자기, 전기와 화학적 친화력, 운동과 열 사이의 변환



힘의 변환 문제는 철학적이면서도 경제적 관심거리



경제적 효율에 대한 관심

경제적 효율 = 산출(일) / 투입(연료)



열과 일의 상호 변환

높은 곳의 추가 낮은 곳으로 떨어지며 일
을 수행한 만큼 열이 생산되듯 증기기관
에서는 높은 온도에서 낮은 온도로 떨어
지며 열이 소비된 만큼 일이 생산된다  
/ 제임스 프레스콧 줄



에너지

열을 비롯해 전기, 빛 등 다양한 힘이 가
진 에너지는 일을 수행할 수 있는 능력으
로 측정되고 비교될 수 있으며, 그 에너지
는 물리적 상호 작용 과정에서 다른 형태
의 에너지로 전환될 뿐 소멸되지 않는다. 
/ 윌리엄 톰슨(켈빈 경)



하나의 에너지는 도대체 어떤 메커니즘에 의해  
다른 종류의 에너지로 전환될 수 있는 것일까?



세계는 거대한 기계장치 열, 전기, 자기, 빛 등의 다양한 현상은 물질의 여러 운동 형식



전기기 유도 및 전자기파에 대한 맥스웰의 역학적 모형



전자기파의 예측 그 속도는 빛의 속도와 동일



물리학의 탄생

열, 전자기, 빛 등의 현상이 역학과 에너지 개념을 기초로 하나의 통일된 수학적 분야를 형성


